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Resum: La logica és percebuda sovint com una matéria en tensio tematica i metodologica davant
del caracter humanistic que s’atribueix als estudis de filosofia. Per abordar els problemes didac-
tics que genera aquesta percepcid de desencaixament, proposem la incorporacio d’una major
perspectiva historica en I’ensenyament de la logica als graus en filosofia. D’una banda, un major
emfasi en la historia de la propia logica permetria una millor contextualitzacio de la logica classica
i les seves implicacions i controversies filosofiques. De I'altra, les eines més tecniques propies de
la logica es poden usar en I'explicacio d’episodis propis de la historia del pensament, tot exem-
plificant el seu profit per a I'analisi en profunditat dins d’ambits com la metafisica, la historia de la
ciencia i d’altres.
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Scientific Instrument, Philosophical Interest: Using History to Teach Logic

Abstract: Logic is often perceived as being in thematic and methodological tension with the hu-
manistic nature that is typically attributed to philosophical studies. In order to address the didactic
challenges arising from this perceived mismatch, we propose the incorporation of greater histori-
cal perspective in the teaching of logic within philosophy degree programs. On the one hand,
placing more emphasis on the history of logic itself would allow for a better contextualization of
classical logic, as well as its philosophical implications and controversies. On the other hand, the
more technical tools provided by the study of logic can be deployed in the explanation of episodes
from the history of thought, thereby displaying its fruitfulness for in-depth analysis in other fields
such as metaphysics, the history of science, and beyond.
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Introduccio

La logica forma part de la formacié basica dels graus universitaris en filosofia, pero difereix de la
resta d’assignatures d’aquests graus en diversos aspectes estilistics, metodologics i conceptuals.
Lalumnat tendeix a percebre aquesta diferencia com un desencaixament que sembla reproduir la
distincio topica entre humanitats i ciencies (Snow, 1990). Dins d’aquesta distincio, és del tot comu
trobar la filosofia com a categoritzada dins 'ambit de les humanitats,' i de vegades fins i tot s’hi troba
en contraposicio explicita a I'ambit de les ciencies, o STEM (Bermudez, 2022; Kang, 2011). Per altra
banda, la logica formal contemporania presenta una estreta vinculacié amb les matematiques i és
entesa generalment com una ciéncia formal (Bunge, 1985), i en el seu ensenyament hi juga un rol
important I'adquisicié de la competencia tecnica, que constitueix la base de I'avaluacio i les metodo-
logies d’aprenentatge. Per aixo, no és estrany que l'alumnat percebi l'assignatura com a aliena als
interessos que han regit la seva tria d’estudis universitaris, amb les repercussions pedagogiques que
aixd comporta en termes de desmotivacio i dificultats per I'aprenentatge (Meens, 2018).

Aquestes associacions contraposades entre la filosofia com a humanistica i la logica com a cien-
tifica es produeixen tant en termes de la percepcio del sentit teoric de cadascuna, com en termes més
estilistics o de format. Generalment, I'alumnat ha estat majoritariament exposat a textos canonics de
la tradicio filosofica, com La Republica de Plato o Sobre veritat i mentida en sentit extramoral de
Nietzsche. Pero als seus manuals de logica hi troba un estil propi que usa notacié matematica, inter-
romp la sequencia narrativa del text, pot incloure exercicis, i segueix formulacions molt estandardit-
zades per la distincio entre definicions, proposicions, i demostracions, entre d’altres
(Badesa et al., 1998: 106, 322).

Es comu justificar el sentit de les assignatures de logica als graus en filosofia destacant-ne el valor
instrumental, en tant que mitja per adquirir precisio i rigor en I'argumentacio, que sén clau per I'ac-
tivitat filosofica. Els arguments filosofics sovint presenten complexitats i subtileses propies, i trac-
tar-los en el grau rellevant d’abstraccio requereix la capacitat de distingir-ne la forma i el contingut.
Ara bé, sovint costa associar més especificament aquests objectius pedagogics generics amb els de-
talls tecnics que vertebren les assignatures de logica, que rara vegada es presenten aplicats plenament
dins el context de la practica filosofica real.

La proposta que presentem es basa en la historitzacio de la logica per afrontar els diversos pro-
blemes de desencaixament que hem volgut assenyalar. D'una banda, situar els continguts de les as-
signatures dins la historia de la logica trauria a la llum questions substantives (no merament meto-
dologiques) d’interes filosofic intrinsec. De l'altra, introduir estudis de cas de la historia del pensament
permet l'aplicacio contextualitzada de la logica com a eina imprescindible per copsar els sentit filo-
sofic de problemes classics de diversos ambits. Per tant, una aproximacié més historica transmetria
de manera més significativa el valor instrumental que, de fet, justifica la presencia de la logica als
graus i, a més, en mostraria l'interes filosofic no estrictament instrumental.

La questio de la historicitat de la logica també remet al problema de la relaci6 entre humanitats
i ciencies. Incorporar trets estilistics i competencies que 'alumnat percep com a menys técniques

disminueix 'oposicio entre la logica i la resta d’ambits de la filosofia, la qual cosa resulta convenient

1. A tall d’exemple, el grau universitari en filosofia esta classificat dins la branca d’arts i humanitats en el cercador del Canal
Universitats del Departament de Recerca i Universitats. Vegeu <https://universitats.gencat.cat/ca/estudis-universitaris/cercador-
estudis-universitaris/index.html> [Consulta: 10 de marg de 2024].


https://universitats.gencat.cat/ca/estudis-universitaris/cercador-estudis-universitaris/index.html
https://universitats.gencat.cat/ca/estudis-universitaris/cercador-estudis-universitaris/index.html

didacticament a efectes de la seva motivacié. Més fonamentalment, una millor harmonitzacié entre
aquestes diferents tonalitats dissol la distinci6 dicotdomica entre humanitats i ciencies, tal com de fet
és més pertinent en la reflexio sobre la posicio de la filosofia respecte la resta del coneixement.

En aquesta introduccio, hem ofert un diagnostic de les linies generals del problema que
percebem, i el sentit en que la historia pot contribuir a resoldre’ls. A la propera seccié, discutirem el
tractament de la historicitat de la logica a classe, amb vista a tematitzar-ne l'interés intrinsec
no-instrumental. A la segient seccio, es proposen tres casos historics que mostren l'aplicacio de con-
ceptes i competencies tecnics de la logica per a 'articulacié d’altres reflexions.

La historia en la logica

Historicament, a la tradicio filosofica de matriu grega ha dominat una certa concepcio aristotelica de
la logica com un instrument propedeutic previ i extern stricto sensu a la filosofia en si.* Aquesta nocio6
dominant es manifesta, per exemple, en el paper que ocupa la logica dins les arts liberals del
curriculum carolingi, que es presenta en plena continuitat amb l'alfabetitzacié com a part del trivium,
conjuntament amb la gramatica i la retorica (Adamson, 2019), i encara al segle XVIII Kant nega
explicitament que hi hagi hagut desenvolupaments substancials en logica enca d’Aristotil, ni que, de
fet, siguin possibles, donada la seva manca de contingut com a tal, per contraposicié amb la filosofia
(Kant, 1992).

Certament, al llarg dels segles han existit controversies filosofiques entorn a questions logiques,
com ara la quiesti¢ dels futurs contingents o la paradoxa del mentider, entre moltes altres. Perd en
termes generals, la logica se segueix entenent com quelcom fonamentalment instrumental per a
larticulaci6 conceptual clara del discurs, i menys com una qtiestio filosoficament substancial en si.
Fins i tot corrents que revisen o ataquen la logica d’Aristotil, com la sil-logistica modal d’Avicenna, o
fins i tot la tradicio renaixentista que culmina en la Logica de Port-Royal, se circumscriuen a la demar-
cacio aristotelica de la logica: I'estudi de sil-logismes composats per enunciats descriptius, arranjats
com a premisses i conclusions, i formulats en llenguatge natural (Kneale i Kneale, 1962).”

Aquesta concepci6 de la logica perdura fins la seva substitucio per un nou paradigma molt més
reconeixiblement contemporani. El trencament es produeix al llarg del segle XIX i la primera meitat
del segle XX, periode en que ocorren de manera més o menys gradual dos desenvolupaments cruci-
als per a la historia de la logica: l'estreta interrelacié entre logica i teoria matematica, i la genesi i auge
de la logica classica. Si bé es tracta de processos simultanis i estretament relacionats, es pot i convé
diferenciar-los.

La preocupacio de I'epoca pels problemes de fonamentacio, i especialment la questio del
fonament de les matematiques, duen a un trencament metodologic profund, en que la validesa de la

2. Es comU mencionar que el terme canonic usat per a les obres 1dgiques d’Aristotil (Organon, que significa «instrument») resulta
especialment il-lustratiu d’aquesta concepcio. També és remarcable que, en el seu context historic, aquesta era una questio polemica,
i la posicio aristotelica es contraposava a I'estoica, que mantenia que la logica era una de les parts propies o internes de la filosofia,
conjuntament amb la fisica i I'etica (Bobzien, 2020).

3. Val la pena notar que aix0 tampoc no és negar que hi hagi desenvolupaments importants pel que fa a diverses menes de
formalitzacié. Ja el propi Aristotil introdueix I's de variables en lloc d’exemples particulars, la tradicio postaristotélica medieval elabora
un argot logic especific que hi confereix un elevat grau d’abstraccio, i durant el periode modern es desenvolupen influents sistemes
diagramatics de relacions conceptuals. Tot i aixd, no es tracta de processos equiparables als nivells d’abstraccié propis de la logica
contemporania.



logica i les matematiques es veuen estretament vinculades i, per tant, passen a estar-ho també els seus
problemes i metodologies. Autors com Boole, Frege, Russell, Hilbert i Godel contribueixen a definir
la logica com a instanciada en un llenguatge formal simbolic (en lloc del llenguatge natural), a ser
manipulat seguint regles especificades en un sistema de calcul deductiu basat en axiomes, i analitzat
tedricament en termes d’objectes matematics com els conjunts i les funcions. Aquesta nova metodo-
logia cristal litza en una logica que es passaria a anomenar «classica» per contraposicié tant a la
logica de la tradicio aristotelica anterior, com a logiques alternatives que sorgeixen en resposta. Més
concretament, autors com Brouwer i kukasiewicz* discrepen filosoficament d’algunes assumpcions
de lanova logica imperant, i formulen les primeres versions de logiques no-classiques en la mateixa
epoca i marc metodologic (Priest, 2008).

Després de la Segona Guerra Mundial, la logica classica es difon i esdevé canonica, en tant que
eina metodologicament clau per I'auge de la filosofia analitica del llenguatge (Quine, 1953). Perd
entre finals dels anys 60 i inicis dels anys 70, desenvolupaments de la ma d’autors com Kripke
propicien un boom en l'ambit de les logiques no-classiques, que passen a poder plasmar les seves
discrepancies filosofiques amb un grau de riquesa tecnica comparable al de la logica classica.
D’aleshores enca, aquesta darrera segueix sent la posicio estandard, perd dins un mapa més divers,
marcat per nombroses controversies filosofiques que es formulen de manera tecnicament sofisticada
(Sylvan i Priest, 2000).

En resum, doncs, la logica com a ambit segueix centrada en la noci6 d’argument valid, perd des
del segle XIX, es discuteix principalment en un marc metodologic compartit amb les matematiques
i instanciat en un llenguatge simbolic, en lloc del que ocorria en la tradicié d’arrel aristotelica. Dins
d’aquest ambit, s’entén per una logica una certa combinaci6 de llenguatge formal reglat amb una
semantica matematicament definida i unes regles de transformacio sintactica. Al seu torn, la logica
classica és una d’aquestes logiques, caracteritzada per certes posicions concretes com ara l'afirmacio
dels principis de bivalencia, del terc exclos i de no-contradiccio, entre d’altres.

Ala llum d’aquestes distincions, doncs, es pot apreciar el problema que suposa ensenyar la logi-
ca de manera ahistorica. En absencia d'una contextualitzacié més general i articulada, 'emfasi tan
sols en l'adquisicio de la competencia tecnica en la logica classica pot dur a identificar la logica
classica amb la logica com a ambit. Una analogia possible seria amb I'ensenyament de la fisica: per bé
que hom podria basar un curs introductori de fisica en la mecanica de Newton, certament formaria
part del curs transmetre a 'alumnat que amb aixo no s’ha cobert el marc general de la fisica com a
disciplina, i que existeixen altres fisiques que en formen part. Ningti no creuria que fos bo que un
alumne adquiris competencia tecnica en mecanica newtoniana, sense saber que aixo és només una
imatge parcial de la disciplina, i que altres teories de fet hi xoquen substancialment.’

Un objectiu didactic de minims per a un curs d’introduccié a la logica, doncs, hauria de ser pro-
veir I'alumnat d'un mapa que l'orienti en el panorama teoric de la disciplina, mostrant també I'exis-
téncia de controversies. Proveir aquest mapa des de la historia permet entendre amb sentit les preses

4. Val la pena remarcar que, en el cas d’aquest darrer, part de les raons filosofiques que el duen a formular alternatives a la ldgica
classica beuen, precisament, d’Aristotil, i més generalment de l'interes en la historia del pensament propi de I'Escola de Lviv-Varsovia
(Wolenski, 2023).

5. Enaquest sentit, una altra analogia que es podria considerar és entre el paper que juguen les paradoxes en logica, i el que juguen
en fisica experiments com el de la doble escletxa. Com a resultats sorprenents, tots dos semblarien mostrar rapidament que no és
viable adherir-se sense més discussié a versions «ingenues» dels models classics respectius.



de posicio tedrica que caracteritzen les diferents logiques. Presentar les controversies historiques
explicita les assumpcions i il-lumina les maneres de fer de la logica com a ambit, tal com ocorre en la
historia de la ciencia en general (Machamer et al., 2000).

A més, un objectiu més ambicios podria ser presentar els conceptes tecnics basics de 'assigna-
tura evitant projectar relacions de subordinacié entre les diferents logiques. Per exemple, tant la
nocio6 formal de consequencia logica com les connectives convencionals es poden definir de manera
comuna a logiques amb diferents posicionaments sobre si és possible tenir proposicions ni vertade-
res ni falses, vertaderes i falses, o que ho siguin en diferents mesures.® Si s’ensenyen dins d’aquest
mapa més ampli, les decisions tedriques preses en presentar la logica classica es justifiquen més
transparentment tant per raons de tractabilitat com de motivacio filosofica.

Addicionalment, incorporar una perspectiva historica més diacronica que englobi la tradicié
anterior al segle XIX també permetria articular més clarament la relaci6 entre el llenguatge natural i
els llenguatges simbolics emprats a 'aula. D'una banda, aixo reforcaria el valor instrumental dels
tecnicismes de l'assignatura per contextos de raonament més aplicats. De 'altra, la recuperacio del
valor intrinsec d’idees historiques a la llum de les metodologies tecniques contemporanies ha
estimulat alguns projectes de recerca de gran importancia, com la recuperacio d’'idees d’Aristotil i
Boeci en la logica connectiva (Wansing, 2023), o les implicacions que té el tractament donat per
Nagarjuna al Catuskoti per a la logica multivalorada (Priest, 2010).

La logica en la historia

Aixi com explicar la historia de la logica permet identificar amb més contundencia el seu interes in-
trinsec, explicar logica també pot servir per apreciar millor esdeveniments de la historia del pensa-
ment. La familiaritat amb els tecnicismes de la logica es pot mostrar realment ttil aplicada a I'estudi
de casos historics dins i fora d’ella. Aterrar aquestes eines formals en I'analisi d’episodis de la historia
del pensament proporciona una comprensio més minuciosa del que hi va passar, i fa que certes quies-
tions filosofiques centrals es deixin tractar millor i amb més lucidesa.

Lespecificitat que demana treballar amb casos historics concrets permet anar més enlla de la idea
que, en estudiar logica, el que s'adquireix inicament és la competencia de detectar la validesa d’ar-
guments que versen estrictament sobre altres quiestions. Moltes idees discutides en la historia del
pensament tenen relacions conceptuals o competencials amb la logica que no es restringeixen a l'es-
tructura argumental particular amb que es presenten. A continuacio, s'exposaran tres casos que
exemplifiquen com es podria contextualitzar de manera significativa I'aplicacio dels coneixements
obtinguts en l'assignatura.

Els tres exemples que proposem, a mode d’il-lustracié i sense pretensié d’exhaustivitat, son:
a) la Grundenlagenkrise, en la qual s’articula com a programa la fonamentacié de les matematiques
davant de diversos problemes i paradoxes sorgits a cavall entre els segles XIX i XX;
b) la diagonalitzacié de Cantor (1891), que va demostrar que el conjunt dels nombres reals és
no-numerable, revolucionant aixi la concepcio de mida d’infinit; i ¢) la paradoxa de Condorcet,
enunciada per primer cop al segle XVIII (Condorcet, 1785), per la qual la racionalitat dels individus
no garanteix la racionalitat de les seves preferencies agregades.

6. Especificament, es pot donar una marc comu per a les ldgiques classica, Strong Kleene, Logic of Paradox, First Degree Entailment
i de valors continus de kukasiewicz, i llavors diferenciar-les segons els valors semantics que s’accepten i es designen (Priest, 2002).



Tots tres casos comparteixen una vinculacio clara i directa amb conceptes d'tis comt en manuals
de referencia i introduccions a la logica a nivell universitari (per exemple, Badesa et al., 1998; Swart,
2018). Hi apareixen conceptes propis de la teoria de conjunts (com ho son la propia definicio de
conjunt, els tipus de funcions i les propietats de les relacions), i també dels sistemes axiomatics i
calculs deductius. Un altre tret comu és que els recursos tecnics propis de la logica hi apareixen
imbricats amb conceptes d’interes propi d’altres ambits, com les matematiques pures, la metafisica o
la ciencia politica. Aixi doncs, els conceptes logics mencionats juguen papers no anecdotics en l'arti-
culacié de questions arquetipicament filosofiques, més enlla de la mera analisi de l'estructura dels
arguments.

En el cas de la Grundenlagenkrise, es posen en joc conceptes com el d’axioma, conjunt i calcul en
relacio amb problemes propis de la fonamentacio del coneixement. Aquesta crisi de la fonamentacio
de les matematiques no es pot entendre sense fer referencia als reptes que plantegen, respectivament,
les geometries no-euclidianes a la nocié de sistema axiomatic, i la paradoxa de Russell a la definicio
de conjunt. La voluntat de donar resposta al seguit d’inconsistencies resultants d’aixo cristal-litza en
el programa de Hilbert, basat en 'aplicacié d'un nou metode d’axiomatica formal (Rosello, 2019).

Haver operat a classe amb la definicié dels conjunts per intensié permet entendre la formulacio
propia de la paradoxa de Russell, evitant aixi la reduccié a I'analogia de la paradoxa del barber.” Al
seu torn, haver treballat amb nocions estrictament sintactiques de deduccio, en lloc de recérrer a la
intuicio semantica, fa comprensible el que s’entén per formalitat en el marc del programa de Hilbert.
Aquests conceptes remeten directament al problema filosofic general de la fonamentacio del
coneixement i plantegen una imatge paradigmatica del que podria ser una garantia rigorosa de les
veritats i els conceptes.

Pel que fa a la diagonalitzacio de Cantor, el concepte de bijeccid, que podria semblar de detall
estrictament matematic, ajuda a comprendre amb precisio el concepte aparentment confas d’infinits
meés grans que d’altres. La possibilitat de bijectar el conjunt dels nombres naturals sobre el dels enters
(i, al seu torn, també sobre el dels racionals) mostra que hi ha un sentit en que tenen la mateixa mida,
o sigui, la mateixa cardinalitat. largument de la diagonalitzacié de Cantor demostra que el conjunt
dels nombres reals no és numerable, aixo és, que no existeix cap bijeccio entre ell i el conjunt dels
naturals i que, per tant, és un conjunt de cardinalitat superior als anteriors. Aquest resultat, que es
pot obtenir a partir de la nocio relativament senzilla de funcio bijectiva, tal com s’introdueix a classe
de logica, il-lumina confusions metafisiques habituals entorn de la noci¢ d’infinit, com ara les referi-
des a la identitat entre infinits diferents, o I'existencia de privacions o limits per als ens infinits.

En tercer lloc, a la paradoxa de Condorcet la racionalitat de les preferencies es defineix fonamen-
talment en termes de transitivitat i completesa com a propietats de relacions. Donat un conjunt
d’individus amb preferencies transitives sobre tres o més opcions, diversos sistemes d’agregacio
d’aquestes preferencies poden generar unes preferencies agregades intransitives, o sigui, cicliques
(Pacuit, 2019). No és estrany assumir que existeix alguna relacio entre les nocions de logica i racio-
nalitat, i el concepte de transitivitat que es treballa en logica rau al centre de la definici6 de raciona-
litat que s'usa en teoria de la decisio. Més generalment, la discussio tecnica de la paradoxa de Con-
dorcet duu directament a I'ambit de la filosofia politica i la ciencia politica, en relacié amb la
democracia i els sistemes de votacio.

7. Meés enlla del valor d’accedir directament a I'argument original, aquesta analogia pot resultar problematica (Raclavsky, 2014).



Lexercici de dur casos d’estudi diversos a l'aula, a part de servir de context d’aplicacio de les
eines formals i els tecnicismes adquirits, també pot ser fertil per fer vincles més interdisciplinaris,
apel-lant a interessos més transversals o relacionats amb les humanitats. Si es busquen les connexions
apropiades, es pot dissoldre la concepcio de la logica com a ciencia massa centrada en els seus propis
tecnicismes i aliena a altres preocupacions. A més a més, presentar en el seu context alldo que sovint
es presenta ahistoricament ofereix una ocasio per a pensar més ambiciosament en que és contextua-
litzar. Especialment, transcendir la historia de les idees, tot adoptant una perspectiva més propia de
la historia social, enriquiria la comprensio del seu lloc en les seves institucions, les seves comunitats

ila seva cultura material, entre d’altres.

Conclusié

En aquest treball, hem assenyalat alguns dels reptes que planteja el xoc entre les cultures de ciencies
i humanitats en 'ensenyament de la logica al grau de filosofia, i hem fet algunes propostes de millora
basades en la incorporacio de la historia a I'aula. D'una banda, hem argumentat que la incorporacio6
de la historia de la propia logica com a ciencia formal mostra millor I'existencia de controversies i
enriqueix apreciacio del seu interes filosofic. De I'altra, hem il-lustrat amb alguns exemples historics
com la logica pot aportar una comprensio més plena i precisa de la materia. En fer-ho, es veu com
'aportacio de la logica pot transcendir la distincio forma-contingut, i pot tant constituir contingut
filosofic substantiu, com articular els continguts d’altres ambits a un nivell més fi que tan sols la pre-
sentacio formal dels arguments.

Ja que les observacions precedents fan referéncia a la interdisciplinarietat, seria didacticament
convenient expandir la preocupacio pel desencaixament entre ciencies i humanitats a l'escala global
del grau de filosofia, més enlla de I'assignatura de logica. En aquest sentit, escalar-ho pot suposar un
repte de coordinacié pedagogica major, en requerir una millor sincronitzacio i sequenciacié dels
aprenentatges, garantint que les referencies mutues tenen sentit tant a nivell motivacional com
cognitiu. Aquest repte és encara més gran de cara a l'extensi6 eventual d’aquestes consideracions a
altres disciplines. Es feina de tothom que les aportacions propies dels diferents ambits quedin ben
integrades, i no pas com un collage d’anecdotes.
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